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Obiectivele previzute/realizate.

Obiectivul principal al proiectului, care raspunde necesitatilor identificate la agentul economic, constad in a oferi un
model de locuinta unifamiliala, in acord cu traditia roméneasca de locuire, cu un grad ridicat de flexibilitate
a partiului, cu o inalti performanti energetici si impact minim asupra mediului, realizabila la un pret
accesibil diferitelor categorii sociale.

MODELLUS
OBIECTIV |

Analiza critica dpdv energetic si al impactului asupra mediului a locuintei
unifamiliale " Casa solard pe structura din lemn, Sibelius"
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OBIECTIV
Solutii arhitecturale sustenabile elaborate in baza analizei casei solare
Sibelius si sisteme constructive sustenabile pentru elementele de anvelopa.
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OBIECTIV
Elaborarea modelului de locuinta unifamiliala sustenabila.
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Prezentarea sintetica a obiectivelor si rezultatelor obtinute in cadrul proiectului MODELLUS
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Rezultate

1. Raport cu concluzii privind indicatorii energetici si de mediu pentru Casa Sibelius, evaluati pe baza
datelor rezultate din monitorizare

Activitatea de monitorizare a consumurilor energetice si a parametrilor caracteristici mediului interior/exterior,
derulata in perioada 15.02 — 27.03. 2017 a avut drept scop colectarea datelor necesare pentru:
- evaluarea performantei energetice efective, in vederea identificarii corelatiei intre consumurile
energetice si factorii de clima, respectiv temperatura aerului exterior;
- evaluarea calitatii mediului interior, in conditii reale de exploatare;
- evidentierea aporturilor solare prin compararea valorilor diferitilor indicatori, obtinute prin monitorizare,
cu valorile de proiectare.

Pentru atingerea acestor obiective au fost derulate urmatoarele activitati:
- inregistrarea pe durate determinate a variatiei temperaturilor exterioare si a parametrilor microclimatului
interior ;
- Tnregistrarea consumurilor energetice zilnice pentru incélzire pe durata monitorizarii;
- prelucrarea datelor rezultate din monitorizare in vederea evaluarii indicatorilor energetici si de mediu.

2. Catalog cuprinzand 10 variante arhitecturale pentru o locuinti unifamiliali sustenabila

Modelele arhitecturale cuprinse in catalog au fost elaborate Tn urma unui studiu complex, care a vizat, pe de o parte
optimizarea din punct de vedere planimetric si volumetric - obtinandu-se solutii cu inalte calitdti functionale si
estetice - si pe de alta parte, integrarea unor rezolvari constructive inovative, prin valorificarea unor resurse locale
(lemn, lut, piatra, 1ana), pentru o inalta performanta energetica. Din punct de vedere al tipologiilor adoptate s-a
urmarit o varietate cat mai largd, care sd raspundid nevoilor agentului de a-si largi cota de piatd. Astfel au fost
elaborate solutii cu suprafete cuprinse intre 36,67 mp si 340,5 mp, cu acoperis inclinat terasa si cu forma libera, cu
regim de indltime parter, parter si mansarda, respectiv parter si etaj. Ulterior, a fost elaboratd o unitate datd de
adoptarea unei modulari structurale urmarind solutii eficiente energetic comune pentru anvelopd, precum si
principii de integrare si reinterpretare a valorilor arhitecturii traditionale. Pentru fiecare model in parte au fost
elaborate planuri cotate (la unele modele mai multe variante planimetrice si functionale), cate o sectiune, volumetrii
reprezentate prin imagini foto-realiste, fatade si rezultate ale evaluarilor multicriteriale.

Prezentarea sintetica a catalogului de solutii arhitecturale pentru locuinta unifamiliald sustenabila

PERFORMANTE ENERGETICE §I DE MEDIU

Nr. MODEL Necesar specific anual de Emisii CO
Volumetrie energie [kWh/m?an] [Kg/an] 2
incalzire racire total g

Locuinta traditionala

01 supraf. constr. = 198.92 m? 20.21 25.80 46,51 776
supraf. utild = 163.69 m?
Locuinta traditionala

02 supraf. constr. = 156.21 m? 21.19 19.43 40,63 760

supraf. utild = 122.38 m?

Locuinta cu atrium
03  supraf. constr. = 190.70 m
supraf. utild = 172.82 m?

2 53.83 46.95 100,78 3024
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Locuinta cu serd
04  supraf. constr. = 260.46m’
supraf. utild = 228.24 m?

26.84 22.06 48 869

Locuinta modulara
05 supraf. constr. = 114.13 m?
supraf. utild = 95.90 m?

31.30 58.57 89,54 585

Locuinta modulara transportabila
06  supraf. constr. = 36.67 m?
supraf. utild = 29.25 m*

19.04 27.11 46,15 81,9

Locuinta compacta
07  supraf. constr. = 94.62 m?
Supraf. utila = 77.94 m?

21.95 19.50 41,45 214

Locuintd minimalista
08  supraf. constr. = 90.89 m?
supraf. utild = 71.76 m?

34.66 13.79 48,44 374

Locuinta contemporana
09 supraf. constr. = 208.94 m?
supraf. utild = 168.51m?

36.54 19.49 56,03 701

Locuinta contemporana
10  supraf. constr. = 341.83 m*
supraf. utild = 292.88 m?

30.68 12.20 42,8 1536

3. Catalog de solutii/sisteme constructive sustenabile pentru elementele de anvelopa

Solutiile dezvoltate pentru anvelopa urmaresc in primul rand o inaltd performantd energetica, cresterea inertiei
termice prin introducerea unor materiale cu masa mare (lut si zidarie la pereti, pamant la acoperisurile verzi) si
eliminarea puntilor termice. Materialele propuse pentru termoizolatii sunt naturale (1ana, vata minerald, izolatie
din fibra de lemn, celulozd) grosimea straturilor fiind optimizatd prin calcule si evaluari. Alcatuirile pentru
elementele de anvelopd urmaresc si optimizarea aporturilor solare pasive prin integrarea unor suprafete
puternic vitrate orientate favorabil, a spatiilor de tip serd, a variantei de perete Trombe sau finisajul de tip U-
glass, dar si optimizarea termica in sezonul cald prin introducerea unui strat din zidérie din blocuri de argila
nearsd cu adaosuri de rumegus la pereti sau efectul de "racorire" asigurat de acoperisul gradina.

4. Realizarea unui model de locuintd unifamiliala sustenabild detaliati la nivel de proiect tehnic

Modelul de locuinta unifamiliala sustenabila, optimizat si analizat in cadrul celei de a Ill-a etape a proiectului,
detaliat la nivel de proiect tehnic, a avut ca punct de plecare unul din cele 10 modele incluse Tn Catalogul de
solutii arhitecturale sustenabile, care a constituit obiectivul principal al etapei a ll-a, respectiv modelul cu
indicativul MO7. Modelul selectat a fost optimizat atat din punct de vedere arhitectural volumetric cat si din
punct de vedere al eficientei energetice si al impactului asupra mediului.
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5. Raport de evaluare globala a cladirii model din punct de vedere al eficientei energetice, a impactului
asupra mediului, a comportarii pe durata ciclului de viata (LCA) si a costurilor pe durata ciclului de
viata (LCC)

Evaluarea modelului rezultat Tn urma procesului de optimizare a constat Tn stabilirea nivelurilor de
performanta referitoare la:

- eficienta energetica;

- posibilitatile de valorificare a energiei din surse regenerabile;

- calitatea mediului interior;

- impactul asupra mediului;

- costurile pe durata ciclului de viata.

Nivelurile de performantd sunt exprimate prin intermerdiul unor indicatori a caror valoare a fost evaluata
prin simuldri numerice cu programe specializate.

Gradul de atingere a rezultatelor estimate (imbuniititirea/optimizarea tehnologiilor agentului economic;
dezvoltarea abilititilor antreprenoriale si a experientei profesionale ale
cercetitorilor/studentilor/masteranzilor);

Gradul de atingere a rezultatelor estimate poate fi apreciat prin compararea performangelor energetice §i de
impact asupra mediului ale modelului realizat in cadrul proiectului in raport cu Casa solara Sibelius, monitorizata
si evaluata in primele etape ale proiectului.

Modelul de locuinta unifamiliala sustenabila elaborat in cadrul proiectului MODELLUS prezintd niveluri de
performanta superioare locuintei Sibelius, tehnologia agentului economic la care se raporteaza proiectul de transfer
de tehnologie, ceea ce arata ca principalul obiectiv al proiectului a fost atins.

&

INDICATORI

Casa Sibelius

necesar specific anual de
energie pentru incalzire
47,67 kWh/m’an | 19,95 kWh/m’an

necesar specific anual de
energie pentru racire
22,6 kWh/m?an | 11,90 kWh/m?an

contributia aporturilor solare
la compensarea pierderilor
de caldura
24,5 kWh/m?an ‘ 48,3 kWh/m?an

indice echivalent de emisii
CcO,

16,78 kWh/m?an 2,05 kWh/m?an

Indicatori de performantd, analiza comparativa: Casa Sibelius si Modellus
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Impactul rezultatelor obtinute, cu sublinierea celui mai semnificativ rezultat obtinut.

Cel mai semnificativ rezultat obtinut il constituie modelul de locuintd unifamiliala sustenabila care a constituit
obiectivul principal al proiectului si pentru care a fost elaborat proiectul de executie.

Transpunerea Tn practica a acestui proiect are un impact pozitiv in urmatoarele domenii:

Economic:

- cresterea competitivitatii agentului economic pe piata locuintelor, prin lansarea unui
prototip de locuinta confortabila, eficientd din punct de vedere energetic si accesibild din
punct de vedere al costului;

- reducerea necesarului de energie primard pentru exploatarea cladirii la cca 50 % din
valoarea evaluatd la clddirea ce constituie tehnologia agentului economic, ceea ce prin
multiplicare conduce la economii semnificative de resurse neregenerabile;

- valorificarea unor materiale locale (lemn, piatrd, pamant, land), cu o influenta
semnificativa a costului de investifii;

e Din punct de vedere al impactului asupra mediului si al adaptabilitatii cladirilor la modificari climatice:

- reducerea de aprox. 8 ori a nivelului de emisii de gaze cu efect de sera (CO,) in
atmosfera pe toata durata de viata a cladirii, in raport cu Casa solara Sibelius;

- reducerea energiei inglobate in materiale, a energiei consumate la executie si exploatare;
numai inlocuirea planseului din beton cu planseu din lemn conduce la o reducere cu 33% a
cantitatii de energie inglobata;

- reducerea cu 48% a necesarului de energie pentru racire, conceptia sistemului de
ventilare naturald, sistemele de protectie a suprafetelor vitrate si utilizarea unor materiale
reflectante in alcatuirea anvelopei permitdnd asigurarea conditiilor optime de confort pe
timp de vara.

Social-educativ:

- posibilitatea de realizare a unei locuinte confortabile, cu costuri reduse de investitie si
exploatare;

- valorificarea unor resurse si tehnici locale care conduc la cresterea ofertei de locuri de
munca;

- promovarea la nivelul comunitatilor dezavantajate a ideii ca arhitectura de buna calitate
care asigura conditii optime de locuire nu implica obligatoriu costuri importante.



